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HosicHuTeIbHAS 3alIUCKA

Pemenue 3a1ad 3aHMMAaeT B XUMHYECKOM OOpa30BaHUM BaKHOE MECTO, TaK Kak 3TO OJUH U3
MPUEMOB OOYYEHHSI, TTOCPEJICTBOM KOTOPOTo oOecmedynBaeTcsi 0osiee rIryO0OKOe M TOJIHOE YCBOCHHE
yueOHOro marepuaia 1mo XuMuu. UToObl HayuYUTHCS XUMHH, W3YUY€HHE TEOPETHUYECKOr0 MaTepHhalia
JOJDKHO COYETAaThCs C CHCTEMAaTUYECKUM HCIIOIb30BAaHUEM PEICHUs PAa3IMYHBIX 3a7ad. B mKkoiapHOU
IIpOrpaMMe CYIIECTBYET SIH30JMUYECKOE BKIIOUYEHHE PACUYETHBIX 3aJady B CTPYKTYpPY YpoOKa, 4TO
CHIDKAeT JAMJIAKTUYECKYIO pOJIb KOJMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, M MOXKET MPHUBECTH K
[IOBEPXHOCTHBIM IPEACTABICHUAM OOYYarolMXCs O XHUMHU3ME IIPOLECCOB B IPHUPOJE, TEXHUKE.
Co3HarenbHOE HM3Yy4YE€HHE OCHOB XMMHHM HEMBICIUMO 0O€3 MOHHMMaHUS KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI
XUMHUYECKUX MPOIIECCOB.

[lenbto 31ekTUBHOrO Kypca «PelieHue pacueTHbIX 3aJad [0 XUMHUK» SIBIISETCS pa3BUTHE
YMEHHHM Yy oOydaroluxcsl peniatb pacueTHble U HKCIIEPUMEHTAJbHBIE 3aJauM, pa3BUTHE OOIIMX
WHTEJUICKTYQJIbHBIX YMEHUW, a WMEHHO: JIOTUYECKOr0 MBIIUICHUS, YMEHHMM aHaJIu3UupOBaTh,
KOHKPETH3UPOBaTh, 00001aTh, MIPUMEHATh MIPUEMbl CPAaBHEHUS, PA3BUTHE TBOPUECKOIO MBIIICHUS.
[Tpu permennn 3a1a4 OCYIIECTBISETCS OCO3HAHUE 00YUaIOIMUMUCS CBOCH COOCTBEHHOM JESATCILHOCTH,
o0ecrieyeHrne CaMOCTOSITEIbHOCTH M aKTUBHOCTH OOYYAaOIIUXCS, JOCTHKEHHE MPOYHOCTU 3HAHUM U
YMEHUU TMPUMEHSTH MOJYyYEHHBIEC 3HAHUS B HECTAHAAPTHBIX, TBOPUECKHUX 3aJaHUsAX. Takxke y AeTeit
BOCIIUTBIBACTCS TPYAOIIOOHE, 1EJICYyCTPEMICHHOCTh, pPAa3BUBAETCS YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH,
YIOPCTBO M HACTOMYMBOCTh B JIOCTM)KEHUMHM IIOCTaBICHHOW Lenu. B mpouecce pemeHus 3anad
pean3yIOTCs MEXKITPEIMETHBIE CBSI3HU, MOKA3BIBAIOIINE €AMHCTBO MIPUPO/IBI, UTO TIO3BOJISIET Pa3BUBAThH
MHUpPOBO33peHue olyuaroluxcs. BoinogHeHne 3a1a4y pacmmpser Kpyro3op o0y4yarouuxcs, no3BoJseT
yCTaHABIUBATh CBS3M MEXAY SBICHHUSIMH, MEXAYy MNPUYMHOW U CIEACTBHEM, Pa3BUBAET yMEHHE
MBICJIUTh JIOTUYECKH, BOCIUTHIBAET BOJIO K IPEOAOJIECHUIO TPYIHOCTEH. YMEHME pellaTh 3aJaud,
SBJIETCS OJTHUM U3 TIOKa3aTesiel yPOBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIIUICHHS 00YYarOIIUXCSl, TITYOHHBI
YCBOEHHUSI UMHU y4eOHOI0 MaTepuasa.

Jannast mporpamma npenHasHaueHa s ooyqaromuxces 10-11 knacca, paccunrana Ha 34 yaca.
DNEKTUBHBIN KypC HpPEJICTaBiI€H B BUJE NPAKTHUKYMAa, KOTOPbI MO3BOJUT BOCHOJIHUTH MPOOEIHI B
3HAHUAX YYalUXCs MO BOMPOCaM PEIICHUS PACUETHBIX 3a/lad Pa3HbIX THUIIOB U IO3BOJHUT HAYaTh
1[eJICHAIIPaBJICHHYIO IIOJITOTOBKY K C/1ay€ UTOTOBOI'0 3K3aMEHa M0 XUMHUH.

OcHOBHBIM TpeOOBaHMEM K COCTaBICHHUIO WM OTOOpY 3a7ad SBISETCS HX XUMHUYECKOe
cojiepkaHue, 9E€TKOCTh (POPMYITUPOBKU U JOCTYIMHOCTh YCIOBHS 3a/1a4H, WCIOJIb30BAHUE B YCIIOBHH
3a/1a4u CBEJCHUI MPAKTUYECKOr0 XapaKkrepa.

YMeHue pemiath 3ajauM pa3BUBAETCs B Mpoliecce oOyueHus, U pa3BUBaTh 3TO YMEHHUE MOYKHO
TOJBKO OJIHUM ITYyTEM - IOCTOSIHHO, CUCTEMATUYECKHU peliast 3aJauH.

[IponomxurensHocTh Kypca - | ron. @®opma 3aHATHH ypouHas, BKIOYaeT B celd
WHIUBUAYAIBHYIO U TPYMIOBYIO paOOTHI.

Kaxaplii pazznen mporpaMMbl 3aKaHUMBAeTCS 3aJaHUSIMU KOHTPOJIMPYIOLEro XapakTepa, Ha
KOTOPOM Yy4allluecs CMOTYT IMPOBEPUTh CBOM CHIIBI, CAMOPEAIU30BATHCS M CAMOYTBEPAUTHCS MPHU
BBITIOJTHEHUH 33/IaHUM.



Conep:xanue padoyeil IporpaMMbl 3J1eKTUBHOI0 Kypca «Penenune pacyeTHbIX 32124 110 XUMHID)
s 10-11 kaacca

HaCTOHH_IaSI [mporpamma sBJIACTCA aBTOpCKOﬁ, OHa COCTaBJICHA C YYCTOM TECX SHHHHﬁ, YMCHI/If/'I n
HAaBLIKOB, KOTOPBIMH BJIAACIOT y4dalllMECd K MOMCHTY OKOHYAHMUSA OCHOBHOH IIIKOJIBL. AKTyaJIBHOCTB
JaHHOT'O KYypcCa 06YCJ'IOBJ'ICH3 TEM, 4YTO B IIporpamMmax OCHOBHOH H IIOJIHOH CpCI[HGﬁ IIKOJI HE
OTBOOUTCA HOOIOJJHUTCIBHOC BpPCMs Ha PCHICHUC 3aaa4d, B TO KC BpPEMs YMCHUC pCIIATh 3aJaqyun
ABJICTCA YHHUBEPCAJIIBHBIM M MOXKET OBITH HCIIOJIL30BaHO O6y‘{aI-OH_II/IMI/ICH HC TOJIbKO Ha YpOKax
XUMHHU, HO U ITPU PCUHICHUHU 3aJia4 10O MATCMATUKC U (bHSI/IKe.

OcHOBHOe co/iep;KaHue Y4eOHOI0 Kypca
Tema 1. Pacyersl mo xumuyeckuM Gopmy./iamM U YpaBHEHHAM XUMH4YecKuX peakuuid (17 1)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJUYECTBO BEIIECTBA, Macca, 0ObEM.
MaccoBasi, 00beMHasi 1 MOJIIpHAsT JOJIS BEIIECTBA B CMeCU. MaccoBasi 101 SJIEMEHTa B COSAMHEHUH.
ITpocreiimas nnu smnupuueckas popmysia. MctunHas niam MoiekyssipHas popmyia.
XUMHUYECKOE YpaBHEHHE, TEPMOXHUMHUYECKOE YPaBHEHHUE, TEIIOBON Y(PPEKT XMMUIECKON peaKIum.
CrexnoMeTrpuueckue pacueTsl. BbIXoa MpoayKTa peakliuy.

Tema 2. Xumnueckue peakuuu (8 4)

Peakumu coequHEHUs, Pa3NOKEHHs, 3aMELICHHS W OOMEHa B HEOPraHMYECKOW M OpPraHHYECKOH
XUMUU. Peakumu 5K30- U 3HAOTepMHuUecKHe. TeroBod APQPEKT XUMHUECKOW peakiuuu u
TEPMOXMMHUYECKHE YPaBHEHUS. Peakuny ropeHys, Kak 4aCTHBIN CiIydail 3K30TepMUYECKUXPEAKLIAN.
CKopocTh XMMHYECKOW peaklLMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XWUMHUYECKOW PpEaKIMH OT IPUPOJbI
pearupyromux BeIecTB, KOHIEHTPALlUK, TEMIIEpATyphl, IUIONIaJAN ITOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS U
karanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporeHssle. [lonsTue o xaranuse u katanuszaropax. OepMeHTsI
KaKk OHMOJIOTMYECKHE KaTallu3aToOpbl, OCOOCHHOCTHM WX (yHKIHOHMpoBaHUsA.  HeoOpatmmble u
oOpatumble XumMHueckue peakiuu. CoCTOSIHHE XUMHUYECKOTrO0 paBHOBECHs Ui OOpaTUMBIX
XUMHAYEeCKHX peaknuid. CrocoObl CMEMeHHS XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS. TEOpHs AIIEKTPOIUTHICCKAs
aucconuanus. KuCIIOTbI, OCHOBaHHMA W CONM C TOYKM 3PEHUS TEOPHHM DIIEKTPOJIUTUYECKOU
JMCCOLIMAIUH. Heob6parumsiii tuaponus. OOpatumsiii ruaponu3 cojeil. CrTerneHb OKUCICHUS.
Omnpenenenue crTeneHu OKUCIEHUs 10 (opmyne coenuHeHus. IloHsaTHe 00 OKUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX peakiusax. OKUCIeHUEe U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
DNEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN NIPOLIECC. DIEKTPOIIU3 PACIIIIABOB U PaCTBOPOB.
Tema 3. Heopranuueckasi xumus (4 4)

B3aumoneiictBue MeTaJuloB C HeMeTallaMH (XJIOpOM, cepodl M KHuciopojioM). BzaumoneiictBue
IIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB C BOJOW. OJIEKTPOXUMHYECKMHM psii HaNpsLKEHUN
METaJJIOB. B3anMozelcTBHMEe METaUIOB € pacTBOpPaMU KHCIOT M COJEH. AJIFOMUHOTEpMHUS.
BsaumopeiictBue HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (eHosioM. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA TaJIOT€HOB Kak
HauOoyiee TUIMMYHBIX HpeAcTaBuTeneil HemeTauioB. OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB
(B3auMoJielicTBME C MeTaulaMH UM BOJOpoAOM). BoccTaHOBHTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJIJIOB
(B3aumopeiicTBue ¢ Ooyiee 3JIEKTPOOTPULIATEIBHBIME HEMETallaMH U CJIOKHBIMH BEI[ECTBAMU-
okuciurensimu).  Kraccupukanusa xucinor. XUMHYECKHE CBOWCTBAa KHCIOT: B3aWMOJEWUCTBHE C
METaUlaMH, OKCHJaMH METaJJIOB, THUJIPOKCHUIAMHU METAJIOB, COJSIMM, CHOMpPTaMH (peakius
srepudukanyn). OcoOble CBOMCTBAa a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOU cepHOM KHUCIOThL. OcHOBaHHS,
uX Kiaccudukanus. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJIEICTBIE C KHUCIOTAMU, KUCIOTHBIMU
OKCUJaMU u COJISIMH. Pa3znoxxenue HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHMM.
Knaccudpukanuusa conell: cpenHue, KUCIble U OCHOBHBIE. XHMHUYECKHE CBOWMCTBAa  COJICH:
B3alMOJIEICTBUE C KUCIOTaMHU, LIEN0YaMH, METAJITIaMU U coJIsIMU. [IoHsATHE O TeHETUYECKON CBS3H U
reHeTh4Yeckux psagax. ['eHermyeckuil psn Meramna. ['eHetnueckuil psg Hemeramuia. OcoOeHHOCTH
TEHETUYECKOTO psi/la B OPTaHNYECKON XUMUH.

Tema 4. Opranuveckas xumus (4 4)

XUMHUYECKHEe CBOWCTBA alKaHOB, AJIKEHOB, aJIKMHOB. CIIUPTOB, (DEHOJIOB, albJErHJ0B, KapOOHOBBIX
kucioT. ITonmnmepsl. ['eHeTndecKkas CBsI3b KJIIACCOB OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

Tema 5. JxcnepuMeHTAIbLHBIE OCHOBBI XUMHH (14)



KavecTBeHHBIE peakiyu,

uaeHTU(UKAIUS  BEIIECTB,

AJropuT™M 0OHAPYKEHUS! OPraHMUECKUX COCTUHEHUH.

AITOPUTM  HACHTU(UKAIMH, OJOK-cXxema.

KaneHuapHO-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHUE 3JICKTUBHOTO KypcCa

«Penrenue pacyeTHsbIX 32124 mo xumMmum» 14 10 kiacca

ypoka
1/

TEMBI

Tema ypoxa [Inanupyemas

Jarta
MIPOBEICHUS

ypoka

dakTuyeckas
Jarta
MIPOBEICHHS

ypoka

KPPEKTUPOBKa

Pacuersl mo q)opmynaM XMMHYECCKHUX BeEIIECTB

OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH Ta30B.
Maccosas J10JIs1 3JICMCHTOB B BCIIICCTBC.

Pemenue 3a1a4, CBA3AHHbIX C pacTBOpaMHu BeLICCTB

CriocoObI BEIpaKEHHUS COCTaBa PacTBOPOB,
MaccoBas 10J1s1 PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA,
MOJIIpHAsi KOHIIGHTPALHSL. .

Maccosas noiis paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA

3amaun, CBI3aHHBIC C BBIMAPUBAHUEM BOJIBI
U3 pacTBOpa ¢ 00pa3oBaHUEM PacTBopa ¢
HOBOM MaccOBO# J10JIeil pacCTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

3amaqn, CBSI3aHHbBIE CO CMEIIUBAHUEM
pactBopoB. «[IpaBuio kpectay, uian
«xBazapart IlupcoHay.

Pemenue PAaCUY€THLIX 3a1a4 C UCIIOJIB30BAHUEM YPABHCHUS PEAKIIUU

Haxosx1eHre Macchl BEIECTBA 0
HU3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO
W3 BCTYNHBIINX B PEAKIHIO WIIH
MOJTYYAIONINXCS BEIIECTB.

CooTHomieHre 00bEMOB 1 MAaCCHI T'a30B IIPH
XUMHYECKHX PEaKIMsX.

Brruucnenne Macchbl INpoAayKTa p€akuuu,
€CJIM U3BECTHBI MaCChl UCXOJHBIX BCIICCTB,
OIHO U3 KOTOPLIX B3SITO B HM30BITKE.

PacuéTpbl M0 TEPMOXMMHYECKHM YPABHEHUSIM

Pacuérbl mo TepMOXUMHUECKUM
YPaBHEHHUSIM.

Pemenne PACUYCTHLIX 3a/1a4 ¢ UCIIOJIL30BAHUEM YPABHCHUS PEAKIIMU U MMOHATHUA «MacCCoBasi 10J151»

10

Brruncnenne macchbl poiyKTa peakiuu,
ecnu Juisl He€ B3SIT pacTBOP C ONpPeAeIEHHON
MacCOBOH J0JIE MCXOIHOTO BEIIECTBa.

11

BelunciieHrne Macchl MPOJAYKTa PEAKIUH IO
Macce HMCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO
OMpeeIEHHYI0O MacCOBYIO JION0 TpuUMecH (
B %).

12

Brruncnenue MaccoBoii J0JIM BBIXOJA
MPOJYKTa PEAKIUU OT TEOPETHUYECKH
BO3MO3KHOI'O

BbiBox hopMyJ1 XMMHYECKHX COeTHHEHHIT Pa3JIMYHBIMH CIIOCO0aMH

13

OmnpenerneHne MOJICKYISIpHOI (GopMyITbI
rasa o ero OTHOCUTEJIbHOM IIIOTHOCTH

14

OmnpenerneHne MOJICKYISIpHO (GopMyITbI
BEIIIECTBA 110 MPOJYKTAM €TI0 CTOPaHHsL.

15.

OmnpexaeneHne MOJEKYISIPHON (HOPMYIIBI
BEIECTBA PA3JINYHBIMHU CIIOCOOAMH.
O0600menne

Peimmenne KOMIJIEKCHBIX 33124 U ynpamnenni’l o pasjagejgaM XUMHH

16

PernieHne KOMIIEKCHBIX 3aJa4 U
YIPaKHEHUH 10 HEOPraHW4YeCKOW XUMHUU

17

Pemenne KOMIIIEKCHBIX 33134 1
YIPaXHEHUH M0 OpraHUIEeCKOH XUMHH.




KanennapHo-TemaTn4yeckoe NJIAHNPOBAHHE JIEKTUBHOT0 Kypca
«Penrenue pacyeTHbIX 32124 o xuMumw» s 11 kiaacca

Ne Ne Tema ypoxa [Inanu | PakT | KPpeKTH
ypoKa | TeMbI pyema | decka pOBKa
/1t s Jata | s jgara
MpoBE | MpOBe
JICHUs | JeHus
ypoka | ypoka
1. XuMu4ecKne peakuuu
1. CkopocTh XUMUYECKOH peakuuu. Pemenne 3agau
2 O06paTUMOCTh XUMHUYECKON peakuyu. XUMHYECKOE PABHOBECHE M CIIOCOOBI €T0 CMEIICHHSL.
3 Teopust 2NEKTPOIIUTHUECKOMN TUCCOLUALIMHI.
4 Peaknyu HOHHOTO OOMEHa.
5 Tuaponms.
6 Krnaccuduranus XUMAIECKUX PEAKITHIA.
7 OKHUCITUTETBHO — BOCCTAHOBHUTENIBHBIC PEAKIIUH.
8 DrekTposn3
2. Heopranuueckasi xXumus
9 XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — METAJLIOB.
10 XWMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — HEMETAIIIOB
11 XuUMHUECKHE CBOHCTBA OKCHIIOB, THAPOKCHAOB
12 Pemenue nienovyex ypaBHEHU XUMHUUECKUX peaKuil.
3. Opranuyeckasi XUHMHS
13 XHUMHYECKHE CBOMCTBA YIIIEBOJIOPOIOB
14 XUMHYECKHE CBOICTBA CIHPTOB, (PEHOIOB
15 XUMUYECKUE CBOMCTBA allbACTUI0B U KHCIIOT.
16 Pemenue nienoyex ypaBHEHU XUMHUUECKUX peaKIuil.
4, JKCIepUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XHMHH
17 KauecTBeHHBIC peakIMy Ha HEOPTAHUYCCKHE U OPTaHUYCCKHIE BEIECTBA
Jluteparypa
Y4yeOHUKH.

1. I'abpuensn O.C. Xumus
2. I'abpuensn O.C. Xumus
3. N'abpuensa O.C. Xumus

YueOHbIe MOCOOHS:

1. T'abpuensn O.C. Xumus
2. 'abpuensa O.C. Xumus
3. I'abpuensn O.C. Xumus

. 8 xmacc. — M.: lpoda, 2010.
. 9 knmacc. — M.: [lpoda, 2010.
. 10 xmacc. — M.: llpoda, 2006.

: MeToaunueckoe nocodue. § kiacc. — M.: JIpoda, 2001.
: MeTouyeckoe rnocodue. 9 knace. — M.: lpoda, 2001
: MeToauueckoe nocodue. 10 kiace. — M.: poda, 2001

4. I'abpuensan O.C. KontposnbHble U mpoBepouHble padoThl K yueouuky O.C.I'abpuensna «Xumus, 10
kiace». — M.: JIpoga, 2005
5. I'abpuensn O.C. HacronbHas kaura yuntens xumui. 8 kiacc. — M.: biuk u K, 2001.
6. I'abpuensn O.C. HacronpHas kHUra yuurens xumuu. 9 knacc. — M.: biuk u K, 2001.

7. I'abpuensu O.C. HacronbHas kaura yuntens xumud. 10 kinace. — M.: biuk u K, 2001.

8. Huxonaes JI.A. CoBpemenHas xumus. [locobue ans yuureneid. M.: [Ipocsemenue, 1980




