


IlosicHuTenbHAS 3aIMCKa

Pemenne 3ama4 3aHUMaeT B XUMHYECKOM 0Opa30BaHMM Ba)KHOE MECTO, TaK KakK 3TO OAWH U3
IIPUEMOB 0Oy4YEHUSI, MTOCPEICTBOM KOTOPOro obecreunBaeTrcst 0ojiee riyOOKOe W MOJHOE YCBOCHHUE
y4eOHOro marepuaia 1mo XuMuH. UToOBI HAy4HMThCS XMMHUH, W3yYEHHE TEOPETUYECKOr0 Marepuaia
JOJDKHO COYETAThCsl ¢ CHCTEMaTHYECKHM MCIOJIb30BAHUEM PEIICHHs Pa3InYHbIX 337a4. B MmIKoIpHOM
IporpaMMe CYIIECTBYET SMHM30AWYECKOE BKIIIOYEHHE PACUCTHBIX 33/7a4 B CTPYKTYPY YypOKa, dYTO
CHIDKAeT JMJAKTUYECKYI0 pOJb KOJIMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, M MOXET IPHUBECTH K
MOBEPXHOCTHBIM IPEJCTABICHUSM OOYdYalOIUXCS O XHMH3ME IPOIECCOB B NPUPOJE, TEXHHUKE.
Co3HarenpHOE H3YyYCHHE OCHOB XHMHM HEMBICIUMO O3 MOHMMaHHS KOJMYECTBEHHOH CTOPOHBI
XMUMHUYECKHX TPOLIECCOB.

Llenpro »nmekTHBHOTO Kypca «PemieHme pacdeTHBIX 3aJad MO XUMHUW» SIBISETCS Pa3BUTHE
yMEHUH y OOyd4aroIuxcs pemarb pacyeTHblE W SKCIIEPHUMEHTANbHBIC 33Ja4yH, Pa3BUTHE OOIIMX
MHTEJUICKTYalIbHBIX YMEHHMH, a WMEHHO: JIOTHYECKOTO MBIIUICHHA, YMCHHH aHalIu3upOBaTh,
KOHKPETU3UPOBaTh, 0000IATh, MPUMEHSTh MPUEMbl CPAaBHEHUS, Pa3BUTHE TBOPUYECKOT'O MBIIUICHUSI.
I[Tpu pemeHny 3a1a4 OCYIIECTBISIETCSI OCO3HAHHUE O0YYAIOIIMMUCS CBOCH COOCTBEHHON AEATENLHOCTH,
o0ecriedeHrne caMOCTOSITEIbHOCTH M AaKTUBHOCTH OOYYaIOMIMXCSI, JOCTHKCHHUE MPOYHOCTH 3HAHUHA U
YMEHHI NMPUMEHSTh MOJy4YEHHbIC 3HAHUS B HECTAHIAPTHBIX, TBOPUECKHUX 3aJaHUsIX. Takxke y nereit
BOCIIUTBIBACTCS  TPYJOJIIOOME, IIETeYCTPEMIIEHHOCTh, pa3BUBACTCA YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH,
YIIOPCTBO M HACTOWYMBOCTH B JIOCTM)KEHMM IIOCTaBJICHHOW Iieiaw. B mpomecce pemeHus 3agay
peann3yrTCa MEXIPEIMETHBIE CBS3U, OKA3BIBAIOIINE €MHCTBO MPUPO/IBI, YTO MO3BOJISICT Pa3BUBATh
MHPOBO33peHUE 00ydaronuxcs. BrimoaHeHne 3a1a4 pacmupseT Kpyro3op o0ydaromuxcsi, Mo3BOISIeT
YCTaHABJIMBATH CBSI3U MEXKIYy SBICHHSAMHU, MEXAYy NPUUYMHOW M CIEJICTBHEM, pa3BUBACT yMEHHE
MBICIIUTh JIOTUYECKH, BOCHHUTHIBAET BOJIIO K IPEOJOJCHUIO TPYAHOCTEH. YMEHME pemarh 3a/auu,
SBIISICTCS OJTHUM M3 ITOKa3aTele YpOBHS Pa3BUTHsI XUMHUYECKOTO MBIIUICHHUS 00y4JalOINXCsl, TITyOuHBI
YCBOCHUS IMH Y4E€OHOTO MaTepuara.

Jannas mporpamma npenHa3zHaueHa st ooydarommxcsi 10-11 xmacca, paccuntana Ha 34 yaca.
DNEKTUBHBIM KypC NpEACTaBICH B BUAE NMPAKTUKyMa, KOTOPBIA MO3BOJUT BOCIOJHHUTH MPOOENBI B
3HAHUSAX YYAIIUXCS 10 BOIPOCAM PEIICHUS PACUETHBIX 3a/1a4 PAa3HBIX THIIOB W TO3BOJIUT HAYaTh
LIeJIEHAPABJICHHYIO MMOATOTOBKY K C/1aye HTOTOBOTO 9K3aMEHa 10 XUMHUH.

OCHOBHBIM TpeOOBaHHWEM K COCTaBJICHHIO WM OTOOpY 3a7ad SBISETCS WX XHMHYECKOe
cojiepKaHue, 4€TKOCTb (POPMYJIMPOBKH M JIOCTYITHOCTb YCIIOBHS 33Ja4H, MCIIOJIb30BaHUE B YCIOBUU
3aJ]auu CBEJICHUH MPAKTHYECKOTO XapaKTepa.

YMeHue pemiate 3a/1a4M pa3BUBAETCS B Mpoliecce 00yUYeHUs, U Pa3BUBATh 3TO YMEHHUE MOXKHO
TOJILKO OJHUM ITYTEM - TIOCTOSTHHO, CHCTEMATUYECKH pelasi 3a/1auu.

[TpomomxurenbHOCTh Kypca - | roa. dopma 3aHATHI ypouHas, BKIIOYaeT B cedd
WH/IMBUYaTBHYIO M TPYIIIIOBYIO PaOOTHI.

Kaxnaplit pazgen mporpaMMbl 3aKaHUMBAETCs 33JaHUSIMA KOHTPOJIMPYIOIETO XapakTepa, Ha
KOTOPOM YYaIlhecs CMOTYT IPOBEPHUTH CBOU CHIIBI, CAMOPEATM30BAThCI M CaMOYTBEPAHMTHCS TIPH
BBITTOJTHEHUH 33JIaHUH.



Coaep:xanue padoueii mporpaMMsbl YJ1eKTHBHOT0 Kypca «PellieHre pacyeTHBIX 32124 M0 XUMHI
s 10-11 kiacca

Hacrosimas nporpamma siBisieTcsi aBTOPCKOM, OHA COCTaBJIEHA C YYETOM T€X 3HAHUM, YMEHUH U
HAaBBIKOB, KOTOPBIMH BJIAJICIOT yYalllUecsl K MOMEHTY OKOHYaHUs OCHOBHOM IIKOJbL. AKTYaJbHOCTh
JAHHOTO Kypca OOYyCIIOBJIGHA TE€M, YTO B IPOrpaMMax OCHOBHOW M TIOJIHOH CpelIHEW WIKON He
OTBOJIUTCS JIONOJIHUTEIILHOE BpEMsi Ha pElICHUE 3aJay, B TO K€ BpPEMs yMEHHUE pEllaTh 3a7adu
SIBJIICTCS. YHUBEPCATBHBIM M MOXET OBITh HCIOJIb30BaHO OOYYAIONIMMUCS HE TOJIBKO Ha YypOKax
XUMHH, HO U TIPU PEIICHUH 3324 [0 MaTeMaTHKe U (pU3UKe.

OcHoBHoOe cogepkaHHe Y4eOHOr0 Kypca
Tema 1. PacyeThbl 0 XuMH4YecKUM (popMysiaM U YpaBHEHHUAM XUMHUYeCKUX peakuuii (17 1)
OCHOBHBIE KOJTMYECTBCHHbIE XapaKTEPUCTHKH BELIECTBA: KOJUYECTBO BEIIECTBA, MAcca, 00BEM.
MaccoBasi, 00beMHasi 1 MOJISIpHasi J0J1s BElIeCcTBa B cMecH. MaccoBasi 10J1sl 3JIeMEeHTa B COSTUHEHUH.
[Ipocreiitnas ninm smnupuyueckas popmyna. MictuHHas i MoJieKysipHas popmyia.
XUMUYeCcKOe ypaBHEHHE, TEPMOXUMUYECKOE ypaBHEHUE, TEIIOBOU 3 (HEKT XMMHUECKON peaKIItu.
CrexnoMeTrpuueckue pacueTsl. BbIxosa npoaykTa peakuuu.

Tema 2. Xumnueckue peaxkuuu (8 1)

Peakiun coeauHeHUs, pa3iIoXKeHMs, 3aMELIeHHs U OOMEHa B HEOPraHMYeCKOW M OpraHM4YecKon
XUMUAW. Peakmmy 5K30- © dHAOTEpMHUYECKHE. TemmoBod H(PQEeKT XUMHUECKOW peakuuu |
TEPMOXUMHYECKHE ypaBHEHU. Peakiny ropeHmsi, Kak 4aCTHBIN CiIydai 9K30TepMUYECKUXPEAKIU.
CKopocTh XMMHUYECKOW peaklHU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peakUMU OT IMPUPOJIbI
pearupyoIux BEIIEeCTB, KOHLIEHTPAaUU, TEMIIEPATyphl, IJIOLIAJNA TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS U
Karanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporeHssle. [loHsTre o xatanuse u karanuzaropax. OepMeHTH
KaKk OMOJIOrMYecKHe KaTalu3aTopbl, OCOOEHHOCTHM HX (yHKIMOHMpoBaHUA.  HeoOpaTumbie u
oOpatumble xuMHUecKue peakiud. COCTOSIHHE XWMHYECKOTO paBHOBECHS Ui  O0OpaTUMBIX
XUMHAYEeCKUX peakuuid. CriocoObl CMELEHUsI XUMUYECKOTr0 paBHOBECHS. TeOpHsl 3JEKTPOINTHUECKAs
mucconuanus. KucioTbl, OCHOBaHHMS W COIMM C TOYKH 3pEHUS TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUECKON
mucconnanuu.  HeoOpatumblil rugposnns. OOpatumbiil rugponn3 cosedl.  CTeneHb OKHMCIECHUS.
Omnpenenenue cTeneHW OKUcIeHUS 1o (Qopmyne coenuHeHus. lloHarne o0 OKuCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peaklusax. OKUCIEHNUE U BOCCTAHOBIIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEII.
DNEeKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IIPOLIECC. DIEKTPOIU3 PACIJIaBOB U PaCTBOPOB.
Tema 3. Heoprannueckas xumus (4 1)

B3aumoneiicTBue MeTayuioB ¢ HeMeTaliaMu (XJopoM, cepod U KuciaopojaoMm). BzaumonelictBue
LIEJIOYHBIX M IIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB € BOJOW. OJIEKTPOXUMHYECKMHM psJ HaNpsDKEHUN
MeTalioB. B3aumopeiicTBue MeETauIOB € pacTBOpaMU KHCIOT M CoJeil. AJIIOMHUHOTEPMHS.
B3aumoneiicTBue Hatpus ¢ 3TaHoioM M GeHonoM. CpaBHUTeNbHas XapaKTePUCTUKA rajloTeHOB Kak
HauOojee TUMHMYHBIX NpejacTaBuTeseld HeMeTaioB. OKUCIUTEIbHBIE CBONCTBA HEMETAIJIOB
(B3aMMoOAEHCTBHE € MeTaJulaMd M BOAOpOAOM). BoccraHoBHTeNbHBIE CBOICTBA HEMETaJIOB
(B3auMopelicTBue ¢ 0OoJsiee 3IIEKTPOOTPULIATEIBHBIMU HEMETAJUIAMH W CIIOKHBIMU BEIIECTBAMU-
okucnurensimu).  Kmaccuukanus kucioT. XMMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOT: B3aWMOJIEHCTBHE C
METaJUIaMH, OKCHJaMH METaJUIOB, THUAPOKCHIAMH METAJJIOB, COJSIMM, CHHpPTaMH (peakius
stepucukanyn). OcoOble CBONCTBA a30THOM M KOHUEHTPUPOBAHHOMN cepHOM KucioTel. OCHOBaHHUS,
ux Kiaccupukanys. XMMUYeCKHe CBOMCTBA OCHOBAHMMN: B3aUMOAECUCTBUE C KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMU
OKCHIaMU 51 COJISIMU. Pasnoxenue HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHM.
Knaccudukanuss comeil: cpeaHue, KHCIbIe M OCHOBHbIE. XHMHYECKHE CBOHCTBA  COJEH:
B3aMMO/ICIICTBHE C KUCIOTaMHU, LIEI0YaMU, MeTaJlJIaMi U colisiMu. [IoHsATHE O reHeTUYecKOol CBS3U U
reHeTuueckux psaax. ['enernueckuit psn meramna. ['enernueckuil psn Hemetaiuia. OcobGeHHOCTH
TEeHETUYECKOT0 psiJia B OPTaHUYECKON XUMUH.

Tema 4. Oprannueckas xumus (4 4)

XUMUYECKHE CBOMCTBA alIKaHOB, AJIKEHOB, aJKWHOB. CIHPTOB, ()EHOJOB, aJbAECTUIOB, KapOOHOBBIX
kucaoT. [Tomumepsl. ['eHeTnueckas cBsA3b KI1aCCOB OPraHUUYECKUX BEILIECTB.

Tema 5. IkcnnepuMeHTAJbHbIE OCHOBBI XUMMH (14)



KauecTBeHHBIE peakuuy,

I/II[GHTI/I(bI/IKaI_[I/Iﬂ BCIICCTB,

AnTopuT™M 0O0HApPYKEHHSI OPTAaHUIECKUX COCTUHECHUM.

QITOPUTM  HJEHTH(UKALIUHU, OJIOK-CXeMa.

KanengapHo-temMaTu4eckoe NJiaHUPOBaHUE YJIEKTHBHOIO Kypca

«PemnreHue pacyeTHbIX 3a1a4 mo xuMumw» s 10 kiaacca

ypoka
n/m

TEMBI

Tema ypoxka IInanupyemas

Jarta
MIPOBEICHUS

ypoka

dakTuyeckas
Jarta
MIPOBEICHHS

ypoxa

KPPEKTUPOBKa

Pacuetsl no (l)OpMy.]'IaM XUMHYECKHUX BelIECTB

OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH Ta30B.
MaccoBast 10JIs 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBE.

Pemenue 3a1a4, CBA3AHHBIX C pacTBOPAMHU BCUICCTB

CriocoObI BEIpaXKEHHUS COCTaBa PacTBOPOB,
MaccoBast 10Js1 PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA,
MOJISIpHAsi KOHIIGHTPALHSL. .

MaccoBas noJis paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA

3amaun, CBI3aHHBIC C BBIMAPUBAHUEM BOIBI
U3 pacTBOpa ¢ 00pa3oBaHUEM PacTBOpa C
HOBOM MaccoBOi1 J10JIeil paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

3amaun, CBI3aHHBIE CO CMEIINBAHUEM
pactBopoB. «[IpaBuio kpectay, Wim
«kBazapat [Tupconay.

Pemenue PAaCUY€THLIX 3a/1a4 C MCIIOJIb30BAHUEM YPABHCHUS PECAKIIUU

HaXO)K[[CHI/Ie MaccChbl B€UICCTBA 110
HU3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIICCTBA OAHOT'O
13 BCTYNIUBIIUX B PCAKIIUIO UITN
TIOJTYYAKOIUXCS BEIICCTB.

CooTHorreHre 00bEMOB U MacChl Ta30B MPH
XUMHYECKHX PEaKIHsX.

Brruucnenne Macchbl IMpoAayKTa p€aKuuu,
€CJIM U3BECTHBI MaCChl HCXOAHBIX BCIICCTB,
OJHO U3 KOTOPBIX B3STO B HM30BITKE.

PacyéTpl 10 TEePMOXMMHMYECKHM YPABHEHUSIM

Pacuérbl mo TepMOXUMHUECKUM
YpaBHEHHSIM.

Pemenne PAaCUECTHLIX 3a1a4 € UCIIOJb30BAHUEM YPABHCHUS PEAKIIUH U MIOHATHHA «MACCOBas 10JIs1»

10

Brruncnenue macchbl poyKTa peakiyu,
ecnu Juisl He€ B3SIT pacTBOP C ONpPeAeIEHHON
MacCOBOH JIOJIEH MCXOTHOTO BEIIECTBA.

11

BelunciieHrne Macchl MPOAYKTa PEAKIUH IO
Macce MCXOIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO
OMpeeTIEHHY0 MAcCOBYIO JOJI0 TpUMeEcH (
B %).

12

BrrunciaeHne MaccoBOM JIOJIH BBIXOda
MPOAYKTa PEAKLUU OT TEOPETUYECKU
BO3MOYKHOTO

BbiBoa opMys1 XMMHUYECKHX COeTHHEHHIT Pa3JIHYHBIMH CIIOCO0aMH

13

OmnpenerneHne MOJIEeKyISIpHOT (GopMyITbI
rasa 0 ero OTHOCUTEJIbHOM IIIOTHOCTH

14

OmnpenerneHne MOJIEeKyISIpHOT (GopMyITbI
BEIIIECTBA 10 MPOJYKTaM €r0 CrOPaHHsL.

15.

OmnpeneneHne MOJEKYISIPHOHN HOPMYJIIBI
BEIECTBA PA3INYHBIMU CIIOCOOAMH.
O0600menne

Peimenne KOMIJIEKCHBIX 32124 U ynpa)KHean/i mo pasjaejgaM XUMHH

16

Perienne KoMIUIEKCHBIX 3a/1a4 U
YNpaXHEHUH 10 HEOPraHUYECKOH XUMHHU

17

Pemenne KOMIIIEKCHBIX 33124 1
YIpaXXHEHHH 0 OpraHUIeCKOH XUMHU.




KaneHz(apHO-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHUE IJICKTHUBHOI'0 Kypca
«Pemienue PACYE€THLIX 3aHa4 M0 XUMUW)» JIs1 11 kaacca

Ne Ne Tema ypoxa [Inanu | PaxkTH | KPpEeKTH
ypoKa | TeMbI pyema | decka pOBKa
/1t s gaTa | s jara
MpoBe | MpoBe
JICHUSL | JICHHS
ypoka | ypoka
1. | Xumuueckue peakuuu
1. CxopocTh XUMHYeCcKOH peakuuu. Pemenue 3agau
2 OOpaTUMOCTh XMMHUYECKOH peakli. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHUE M CIIOCOOBI €r0 CMEIICHHUS.
3 Teopusi >IEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIUAIINH.
4 Peaxiy HOHHOTO 0OMEHA.
5 Tuaponms.
6 Knaccuduranuss XUAMHISCKUX PEAKITHIA.
7 OKHUCITUTETBHO — BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIINH.
8 DIEKTPOIH3
2. Heopranuueckasi XumMust
9 XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — METAJLIOB.
10 XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB — HEMETAIIIOB
11 XuMHUUYECKHEe CBOHCTBA OKCHIOB, THAPOKCHUAOB
12 PemieHue 1ienoydex ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKIIHM.
3. Opranuyeckasi XUHMHS
13 XUMHUYECKHE CBOMCTBA YIIIEBOJIOPOIOB
14 XUMHYECKUE CBOICTBA CIMPTOB, (PEHOIIOB
15 XUMHUECKHE CBOMCTBA aIbJIETHI0B U KUCIIOT.
16 PemieHue 1ienoydex ypaBHEHUNH XUMUYECKUX PEAKIIHM.
4. JKCEPUMEHTAIbHbIE 0CHOBBI XUMHH
17 KauecTBeHHBIC peakIMy Ha HCOPTAHUYCCKHE U OPTaHUYCCKHE BEIECTBA
Jlureparypa
Y4yeOHUKH:

1. T'a6puensn O.C. Xumus.
2. I'abpuensa O.C. Xumus.
3. I'abpuensn O.C. Xumus.

Y4eOHble mocoOus:
1. I'a6puensa O.C. Xumus:

2. I'abpuensn O.C. Xumus:
3. N'a6puensa O.C. Xumust:

8 xnacc. — M.: Ipoca, 2010.
9 knacc. — M.: [Ipoda, 2010.
10 xnacc. — M.: [Ipoda, 2006.

MeTtoandeckoe mocoowue. § kimacc. — M.: [Ipoda, 2001.
Meroanyeckoe nocobdue. 9 kmace. — M.: [lpoda, 2001
Meroandeckoe mocoowue. 10 kmacc. — M.: Ipoda, 2001

4. I'abpuensan O.C. KonTponbHble 1 mpoBepouHble padoTsl K yuebHuky O.C.I'abpuensna «Xumus, 10

kiace». — M.: lpoda, 2005

5. I'abpuensn O.C. HacronpHas kHUra yuurens xumuu. 8 kinacc. — M.: bauk u K, 2001.
6. 'a6puensu O.C. HacronbHas kaura yuutels xumud. 9 kiacc. — M.: bk u K, 2001.

7. T'abpuensu O.C. Hacronphas kaura yuurens xumuu. 10 kmace. — M.: brouk u K, 2001.

8. Hukomaes JI.A. CoBpemenHas xumus. [locodue mis yaureneir. M.: [Ipocsemienwne, 1980
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